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RESUMO

O presente trabalho avaliou a comercializagdo, as marcacbes, embalagens e
instrugOes existentes nas pecas semifaciais filtrantes (PFF’s) comercializadas no
Brasil, as quais foram produzidas localmente ou importadas. A eficacia de um
Equipamento de Protecdo Respiratéria (EPR) pode ser comprometida caso o
trabalhador ndo receba as informacdes minimas de uso, limitacbes e
recomendacdes de utilizacdo. A avaliagcdo verificou que as PFF’s produzidas por
fabricantes nacionais, apresentam um bom nivel de informacéo para o trabalhador,
ao encontro com a legislacdo e norma vigente, porém apresentam falhas em pontos
especificos da norma; ja as PFF’s importadas estdo em desacordo com a legislacao
e norma vigente no Brasil e ndo apresentam nenhuma marcagéo e instrucdo que
oriente e previna o trabalhador dos riscos existentes. Verificou-se que ha uma falta
de informacédo da legislacdo e das normas vigentes no Brasil por parte dos pontos
de venda e distribuidores pois estdo vendendo mascaras que ndo sao classificadas
nem como PFF’s e nem como Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Palavra-chave: Peca semifacial filtrante. Mercado. PFF. Marcacdes. Embalagens.

Instrugdes. EPI.



ABSTRACT

This study evaluated the sales, markings, packaging and instructions of filtering
facepieces (PFF’s) commercialized in Brazil, which were produced locally or
imported. The efficacy of a Respiratory Protective Equipment (RPE) may be
compromised if the employee does not receive the minimum information of limitations
and recommendations for use. The evaluation found that the PFF’s produced by
domestic manufacturers have a good level of information to the worker, meeting the
national standards and regulations, but have failures in specific points of the
standard, whereas the PFF’s imported do not meet the national standards and
regulations and have no marking and instruction to guide and prevent the worker
from risks. It was found that there is a lack of information on legislation and
regulations in Brazil by the sales points and distributors which are selling masks that

are not classified as PFF’s or as Personal Protective Equipment (PPE).

Keyword: Filtering facepiece. Market. PFF. Markings. Packaging. Instructions. PPE.
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1 INTRODUCAO

Nas diversas atividades realizadas na indlstria, os trabalhadores estdo

expostos a diversos riscos a sua saude, onde se destacam 0s riscos

respiratorios.

Esses riscos respiratérios podem ser: poeiras, gases e vapores em baixas e

altas concentracoes, que sdo extremamente nocivos aos trabalhadores.

O mercado de protecéo respiratoria foi avaliado no ano 2011 pela Associacéo
Nacional da Industria de Material de Seguranca e Protecdo ao Trabalho em R$
215.386.750,00 e representa 5,8% de todo mercado anual de Equipamentos de
Protecao Individual (EPI's) (Animaseg, 2012).

Para protecdo das vias respiratorias temos a disposicdo no mercado diversos
Equipamentos de Protecdo Respiratéria (EPR), que podem ser divididos em
duas classes: os respiradores purificadores de ar e os respiradores de adugéo
de ar. Destaca-se nessa classificacao os respiradores purificadores de ar, mais
precisamente aqueles com cobertura das vias respiratorias do modelo peca
semifacial filtrante (PFF) tipo concha ou tipo dobravel, que é extremamente

utilizado no Brasil.

Existe uma variedade de fabricantes de PFF no Brasil, além de importadores

gue trazem esse produto de outros paises.

Os pontos de venda e distribuidores de EPI desconhecem a legislacdo e
normas vigentes para a comercializacdo desse tipo de produto no mercado
brasileiro, vendendo produtos que nao atendem as normas vigentes, legislacao
e gue ndo sao aprovados pelos 6rgaos competentes.

Além disso, por ser um produto de simples confeccéo e estar posicionado num

mercado de baixo custo, esse tipo de produto muitas vezes é apresentado ao
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mercado com marcacbes, embalagens e instrugbes sem qualidade de

informacéo para quem o adquire e utiliza.

A eficacia desse tipo de EPR pode ser comprometida caso o trabalhador ndo

receba as informac¢des minimas exigidas por normas e legislacdes.

11 OBJETIVO

O objetivo desta monografia é avaliar o mercado e as informac¢des das pecas
semifaciais filtrantes (PFF's) comercializadas por pontos de venda e
distribuidores.

1.2 JUSTIFICATIVA

Avaliar se o0s pontos de venda, distribuidores e fabricantes das pecas
semifaciais filtrantes (PFF’s) estdo seguindo as exigéncias das normas e
legislacBes brasileiras no que diz respeito a comercializacdo, marcacoes,

embalagens e instrucdes desse tipo de produto.

Além disso, verificar a qualidade de informacdo que chega até o usuério final,
pois muitas vezes, o trabalhador ndo tem um treinamento adequado do produto
a ser utilizado. As marcaclOes, embalagens e instru¢cdes sdo as Unicas

informacgdes sobre o produto e a sua utilizacao.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ESTATISTICA DOS ACIDENTES DO TRABALHO NO BRASIL

Dados divulgados pelo Ministério da Previdéncia Social (MPS), mostra na
Tabela 1 que foram registrados no ano de 2011, o total de 711.164 acidentes
de trabalho no Brasil, onde, segundo o MPS (2011), desse total, 1.047 foram

relacionados com o aparelho respiratorio.

Em comparagdo com o ano de 2010, houve um aumento de 0,2% nos numeros
dos acidentes do trabalho. Esse valor representa um acréscimo de 1.690
acidentes no ano de 2011, ja o numero de acidentes com Comunicacédo de
Acidentes do Trabalho (CAT) aumentou 2% em comparagao ao ano de 2010,

segundo dados computados pelo MPS.

E de conhecimento publico que existe ainda no Brasil muitos trabalhadores que
nao estdo enquadrados dentro das legislagcbes que regem a relagcdo de
trabalho entre empregado e empregador, fazendo com que 0S numeros
relacionados aos acidentes do trabalho ndo sejam computados na estatistica
do MPS.

Tabela 1 - Estatistica dos acidentes do trabalho 2010/2011

Quantidade de Acidentes

Ano Total Com CAT Doencga do Sem CAT registrada
Trabalho

2010 709.474 529.793 17.177 179.681

2011 711.164 538.480 15.083 172.684

Fonte: adaptado de BRASIL, Ministério da Previdéncia Social. Anuario Estatistico da
Previdéncia Social (2011).
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2.2 MERCADO BRASILEIRO DE EPI

Conforme informacdes divulgadas pela Associacdo Nacional da Industria de
Material de Seguranca e Protecdo ao Trabalho (Animaseg), através da
publicacdo dos Indicadores do Mercado Brasileiro de Equipamentos de
Protecdo Individual (Animaseg, 2012), o mercado anual brasileiro de
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) teve o valor de mercado de R$
1.540.937.359,55 em 2011, tendo um crescimento de 21,6% em relagdo ao ano

de 2009 (ultimo ano que houve a compilacéo desses dados).

2.2.1 Mercado de protecao respiratéria

O mercado de Protecdo Respiratéria (PR) foi avaliado em 2011 no valor de R$
215.386.750,00, sendo dividido em 9 categorias de produtos conforme a
Tabela 2.

Tabela 2 - Mercado de protecao respiratdria — Categorias

Categorias

Descartaveis P1/P2 sem valvula
Descartaveis P1/P2 com valvula
Filtro Quimicos
Equipamentos Autdnomos
Filtros Mecéanicos
Respiradores Semifaciais
Descartaveis com Carvao
Facial Inteira

Outros

Fonte: adaptado de ANIMASEG, Indicadores do Mercado Brasileiro de Equipamentos de
Protecdo Individual (2012).
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2.2.1.1  Mercado peca semifacial filtrante

As pecas semifaciais filtrantes (PFF’s) também sdo conhecidas no mercado
brasileiro como respirador descartdvel, uma vez que ndo devem ser

reutilizados.

“Sao respiradores que ndo permitem manutengédo e, segundo a norma NBR
13698, sua utilizacdo deve se restringir a, no maximo, uma jornada ou menos,
sem antes ficarem deformadas, o que prejudicaria a vedacao no rosto do
usuério [...]” (TORLONI e VIEIRA, 2003).

As PFF’'s respondem por 52,7% do mercado de protecdo respiratéria. Se
verificarmos as 3 categorias destacadas na Tabela 3, temos o total de
118.640.000 de PFF's comercializadas, realizando o total de R$
113.911.750,00 no ano de 2011. Esse total representa 7,39% do mercado
anual brasileiro de Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Tabela 3 - Mercado de protecao respiratdria (Categorias / Porcentagem / Pecas

Comercializadas)

Categorias % Pecas Comercializadas
Descartaveis P1/P2 sem valvula 23,5 63.700.000
Descartaveis P1/P2 com valvula 22,3 45.900.000

Descartaveis com Carvao 6,9 9.040.000

Fonte: adaptado de ANIMASEG, Indicadores do Mercado Brasileiro de Equipamentos de
Protecéo Individual (2012).

Dentro das categorias das PFF’s descartaveis, temos a tipo concha (Figura 1) e

a tipo dobréavel (Figura 2).
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Figura 1 - PFF tipo concha
Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Figura 2 - PFF tipo dobravel

Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Os Indicadores do Mercado Brasileiro de Equipamentos de Protecao Individual
(Animaseg, 2012), ndo apresentam as quantidades vendidas dos modelos tipo

concha e dobravel.
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Os fabricantes estimam que a quantidade de PFF's tipo concha
comercializadas em 2011 seja de 30% do valor total de 35.592.000 unidades

(informacé&o verbal)®.

As PFF’s podem ser classificadas quando a sua eficiéncia de filtracéo (classe

1, classe 2 ou classe 3) e tipo de particulado, sélido ou oleoso (S ou SL).
No caso do Brasil essa classificacao é feita pela norma NBR 13698.

O preco meédio das PFF's como demonstrado na Tabela 4 e Tabela 5, é
inferior comparado a um respirador purificador de ar com peca semifacial e
filtro aos pares que pode ser de R$ 40,00 & R$ 130,00, dependendo da peca
semifacial (borracha ou silicone) e o tipo de filtro utilizado (quimico ou

mecanico) (informacao verbal)?.

Tabela 4 - Preco das PFF tipo dobravel

Descricao Preco médio (RS)

Descartaveis P1/P2 sem valvula 0,80
tipo dobravel

Descartaveis P1/P2 com valvula 1,05
tipo dobravel

Descartaveis com Carvao 1,65

tipo dobravel

Fonte: adaptado de ANIMASEG, Indicadores do Mercado Brasileiro de Equipamentos de
Protecéo Individual (2012).

! Informacéo fornecida por Ricardo Buratini na Feira Internacional de Seguranca, S&o Paulo

em 05/10/2012
Informacéo fornecida por Departamento de Vendas - MSA do Brasil
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Tabela 5 - Preco das PFF tipo concha

Descrigdo Preco médio (RS)
Descartaveis P1/P2 sem valvula 1,89
tipo concha
Descartaveis P1/P2 com valvula 3,15
tipo concha
Descartaveis com Carvao 4,10
tipo concha

Fonte: adaptado de MSA DO BRASIL. Lista de Preco (2012).

2.3 NORMA REGULAMENTADORA N° 6

As Normas Regulamentadoras (NR’s) sdo normas relativas a seguranca e
medicina do trabalho. Atualmente temos 35 normas regulamentadoras
publicadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Essas normas tém
como objetivo estabelecer obrigacbes para que se adotem medidas que
oferecam seguranca para o trabalhador executar as suas atividades no dia a
dia, prevenindo acidentes de trabalho e doencgas ocupacionais.

Dentre as 35 NR’s existentes temos uma Norma Regulamentadora (NR)
especifica que trata sobre Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s), que é
a Norma Regulamentadora 6 (NR 6).

A NR 6, estabelece os deveres do empregador, do empregado, do fabricante
nacional ou importador e do MTE no que se refere a EPI's. Também fornece
informagdes importantes sobre o Certificado de Aprovacéao (CA).

A NR 6 define, para fins de comercializacdo dos EPI’'s, a validade do CA,
observando os produtos que possuem a sua conformidade avaliada no ambito
do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(SINMETRO), quando for o caso.
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O Anexo | da NR 6, refere-se a Lista de Equipamentos de Prote¢&o Individual
(Anexo A) com a classificacao por tipo de EPI e 0 uso a que se destina. Esse
Anexo | da NR 6 serve como base para que os fabricantes e os importadores
possam enquadrar os seus produtos conforme estabelece a Portaria 126 da
Secretaria de Inspec¢ao do Trabalho (SIT) que descreve os procedimentos para
a emissao ou renovacao do Certificado de Aprovacdo de Equipamentos

Protecao Individual para fabricantes e importadores.

Os produtos que nao se enquadram na descricdo do Anexo | da NR 06
conforme Anexo A nao sao considerados EPI's, ndo podem obter o CA e nem

ser comercializados no mercado nacional.

2.4 EPR

Segundo a norma NBR 12543 (1999) os Equipamentos de Protecéo
Respiratoria (EPR’s) tém como objetivo proteger que o usuario inale ar
contaminado ou ar com deficiéncia de oxigénio. Os EPR’s conforme Figura 3
podem ser classificados como: dependentes da atmosfera ambiente
(respiradores purificadores de ar) e os independentes da atmosfera ambiente

(respiradores de aducao de ar).
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Figura 3 - Classificacéo geral dos equipamentos de protecao respiratdria
Fonte: ABNT (1999)

Os respiradores de aducao de ar tém como caracteristica a cobertura das vias
respiratérias que estdo conectadas por meio de uma mangueira ao

fornecimento de ar respiravel.
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24.1 Respiradores purificadores de ar

Os respiradores purificadores de ar sdo dependentes da atmosfera ambiente e

devem ser utilizados em areas onde o nivel de oxigénio seja acima de 18%.

Os respiradores purificadores de ar podem ser classificados como: motorizados

ou hdo motorizados.

2.4.1.1 Respiradores purificadores de ar motorizados

Os respiradores purificadores de ar motorizados utilizam um sistema de
ventoinha que direciona o caminho que o fluxo de ar contaminado deve seguir,
passando através do elemento filtrante para que o contaminante seja retirado

do ar, chegando até as vias respiratérias somente o ar respiravel.

2.4.1.2 Respiradores purificadores de ar ndo motorizados

Os respiradores purificadores de ar ndo motorizados utilizam a acao pulmonar
do usuario, que durante a inalacédo faz gerar uma pressao negativa no interior
do respirador, fazendo com que o ar contaminado passe através do elemento
filtrante, retirando o contaminante e chegando até as vias respiratérias somente

o0 ar respiravel.

Para garantir que o ar expirado escoe na direcdo correta, a maioria desses

respiradores possui valvula de exalagao.
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2.4.2 Respiradores de aducao de ar

Os respiradores de aducao de ar sao independentes da atmosfera ambiente e,
segundo Torloni e Vieira (2003) utilizam cobertura das vias respiratorias

interligada por uma mangueira ao sistema de fornecimento de ar.

Os respiradores de aducéo de ar podem ser classificados como: respirador de
linha de ar comprimido, respirador de linha de ar comprimido com cilindro

auxiliar, mascara autbnoma e respirador de ar natural.

2.4.2.1 Respirador de linha de ar comprimido

Os respiradores de linha de ar comprimido sao equipamentos:

Compostos por uma peca facial, capuz ou capacete, blusdo, touca, ou roupa inflavel
ligados por uma mangueira de suprimento de ar através de um engate rapido a um
compressor, ou a uma bateria de cilindros com ar a alta pressdo e as respectivas
vélvulas de regulagem de vazédo, de reducdo de pressdo e de seguranca. (Torloni e
Vieria, 2003, p. 205)

Esse tipo de equipamento ndo pode ser utilizado em areas imediatamente
perigoso a vida e a saude (IPVS) pois pode ocorrer a interrup¢do acidental do
fornecimento de ar através de estrangulamento, esmagamento, corte da
mangueira, problemas mecanicos no compressor entre outros riscos, a nao ser

gue o equipamento possua cilindro auxiliar para escape.



28

2.4.2.2 Respiradores de linha de ar comprimido com cilindro auxiliar

Os respiradores de linha de ar comprimido com cilindro auxiliar segundo Torloni
e Vieira (2003, p. 227) é uma combinacdo de um equipamento linha de ar
comprimido com um mascara autbnoma. Esse tipo de equipamento possui um
cilindro auxiliar que contém ar respiravel para poucos minutos, sendo indicado
para a utilizacdo em areas imediatamente perigoso a vida e a saude (IPVS). O
ar respiravel contido no cilindro sé sera enviado para a peca facial a partir do

momento que o fornecimento do ar comprimido da mangueira for interrompido.

2.4.2.3 Mascara autbnoma

As Méascaras Autbnomas sao equipamentos onde o fornecimento de ar provém
de um cilindro que o usuario transporta nas costas. E um equipamento utilizado
por Bombeiros e por usuarios que necessitam entrar em areas imediatamente
perigoso a vida e a saude (IPVS). O cilindro contém ar respiravel em alta
pressao, na faixa de 150 até 400 bar.

Torloni e Vieira (2003, p.222) descreve que o ar respiravel “passa por uma
valvula redutora de pressao de dois estagios, que reduz a pressao geralmente
a menos que 1 MPa (10 bar), e, através da valvula de demanda operada pela

acao pulmonar, segue para a peca facial”.

2.4.3.4 Respirador de ar natural

O respirador de ar natural ndo € muito utilizado atualmente por se tratar de um

modelo mais antigo e mais simples. Segundo Torloni e Vieira (2003) esse tipo
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de equipamento tem uma peca facial inteira ligada por uma mangueira com a
extremidade livre em uma area que nao tenha ar contaminado, fazendo com
que através da inspiracdo esse ar limpo passe por toda a extensdo da

mangueira chegando até a peca facial.

2.5 RISCOS RESPIRATORIOS

Conforme a norma NBR 12543 (1999), os riscos respiratorios podem ser
classificados devido a presenca de contaminantes no ar ou a deficiéncia de

oxigénio na atmosfera.

251 Deficiéncia de oxigénio

A deficiéncia de oxigénio se caracteriza pela existéncia de menos de 18% de
oxigénio no ar, estando ao nivel do mar. Nos ambientes de trabalho o nivel de

oxigénio deve ficar em 18% e abaixo de 21%.

Nos Estados Unidos o valor padrédo de nivel de oxigénio é de 19,5%, porém

nao é especificada a pressédo atmosférica.

Abaixo desse valor é proibido o uso de respiradores dependentes da
atmosfera, pois o usuario terd uma deficiéncia de oxigénio e esse tipo de

respirador nao fornece ar respiravel.

Toda informacéo referente a deficiéncia de oxigénio ou faixas de niveis normais
de oxigénio é importante, pois vai determinar o tipo de respirador que deve ser

utilizado.
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2.5.2 Sintomas do efeito da deficiéncia de oxigénio

Com os niveis de oxigénio abaixo de 20,9% até 19% surgem efeitos fisiol6gicos

adversos, porém nao perceptiveis as pessoas expostas.

Cada nivel de oxigénio abaixo dos 18% conforme apresentado na Tabela 6,
ocorrem efeitos perceptiveis chegando em caso extremos de baixo nivel de

oxigénio, a serias lesdes e a morte.

Tabela 6 - CondicBes com deficiéncia de oxigénio e efeitos

02 Pressao Altitude Efeitos

equivalente atmosférica equivalente

ao nivel do (mmHg) (m)
mar (%)
20,9 760 Nivel do mar Normal
19 689 750 Efeitos fisiolégicos adversos, mas
gue nao sao percebidos
16 581 2.270 Aumento da pulsacédo e da
frequéncia respiratéria.
Diminui¢cdo da atencao, do
raciocinio e da coordenacao
14 523 3.030 Fadiga anormal com qualquer

esforgo. Perturbacdo emocional.
Falta de coordenacéo.
Incapacidade de julgamento.
12,5 450 4.240 Capacidade de julgamento e

coordenacao motora reduzidas.

Respiracéo prejudicada, com
danos permanentes ao coracao.

Nausea e vomito.

<10 <387 >5900 Incapacidade de executar
movimentos vigorosos. Perde de

consciéncia. Convulsdes e morte.

Fonte: adaptado de TORLONI, Mauricio, VIEIRA, Antonio Vladimir. Manual de Protecdo
Respiratéria, (2003).
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253 IPVS

O termo IPVS (Imediatamente perigoso a vida ou a saude) é constantemente
utilizado em Protecdo Respiratdria, segundo a norma NBR 12543 (1999), para
sinalizar a existéncia de concentracdo de algum contaminante, onde a sua
exposicao respiratéria aguda pode resultar em ameaca direta de morte ou
consequéncias adversas irreversiveis a saude, imediatas ou retardadas, ou
ainda exposi¢coes agudas aos olhos que impecam a fuga da atmosfera

perigosa.

Para se determinar se uma atmosfera, area ou ambiente € ou nao IPVS
devemos saber qual o nivel de oxigénio encontrado, tendo como base o nivel

do mar.

O mesmo nivel de oxigénio de 20,9% em volume na cidade de S&o Paulo é
diferente em cidades que tenham altas altitude como apresentado a seguir na
Tabela 7.

Tabela 7 - Variacdo da pressdo atmosférica com a altitude. Porcentagem de oxigénio

equivalente ao nivel do mar

Altitude Pressao atmosférica Porcentagem de Porcentagem de O2
(mmHg) 02 no ambiente equivalente ao nivel do

mar

Nivel do mar 760 20,9 20,9
750 689 20,9 19
2250 581 20,9 16

3000 523 20,9 14,5

4200 450 20,9 12,5

5400 387 20,9 10,6
6000 349 20,9 9,6
9000 226 20,9 6,2
12000 141 20,9 3.8

Fonte: adaptado de TORLONI, Mauricio, VIEIRA, Antonio Vladimir. Manual de Protec&o
Respiratéria, (2003).
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Para classificacdo de atmosfera, area ou ambiente ndo IPVS: o nivel de
oxigénio em volume ao nivel do mar esta entre 12,5% e 21%, e para atmosfera

area ou ambiente IPVS: o nivel de oxigénio esta abaixo de 12,5%.

254 Contaminantes particulados

Os contaminantes particulados sao dispersfes de particulas sélidas ou liquidas
no ar. Sua classificacdo pode ocorrer atraves do seu estado fisico e
propriedades ou reacdes no organismo, se caso inalado o contaminante

particulado.

Os contaminantes particulados podem ser poeiras, névoas, fumos, neblinas e

radionuclideos.

255 Poeiras

Resulta da ruptura mecénica de um sélido, gerando particulas sélidas
suspensas no ar. Segundo Torloni e Vieira (2003) tem tamanho de 0,1 pm a 25

um.

25.6 Névoas

“Sao particulas liquidas geradas por ruptura mecanica e geralmente maiores
gue 0,5 micrometro” (BREVIGLIEO, POSSEBON E SPINELLI, 2006).
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2.5.7 Fumos

“Sao particulas soélidas geradas de poeiras por condensagdo ou oxidagcdo de
vapores de substancias sélidas a temperatura ambiente” (BREVIGLIEO,
POSSEBON E SPINELLI, 2006).

258 Neblinas

“Sao particulas liquidas geradas por condensacao de vapores de substancias
liguidas a temperaturas normais, sendo geralmente menores que 0,5
micrometro” (BREVIGLIEO, POSSEBON E SPINELLI, 2006).

259 Radionuclideos

Segundo Torloni e Vieira (2003) sdo particulas de materiais que podem emitir
radiacao ionizante (particulas alfa, beta e gama) espontaneamente.

2.6 TSI

A empresa TSI (Trust Science Innovation) segundo Camargo (2007) foi
fundada em 1961 por engenheiros graduados na Universidade de Minnesota
que compartilharam seus conhecimento em realizar medi¢ces exatas de fluxo
em combustdes turbulentas. Atualmente a TSI é referéncia em equipamentos
para medi¢do de precisdo. Atua nas areas de medi¢cdo com aerossol, fluxo de
ar, qualidade do ar, dindmica de fluidos e deteccao de riscos bioldgicos.
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A TSI produz equipamentos para medicoes de filtros para particulados, muito
utilizado pelo fabricantes de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para
ensaios nos filtros particulados e pecas semifaciais filtrantes (PFF) através dos
modelos AFT TSI 8127 (Automated Filter Tester Trust Science Innovation) e
AFT TSI 8130.

2.6.1 AFT TSI 8130

A principal diferenca entre o equipamento AFT TSI 8127 (Automated Filter
Tester Trust Science Innovation) para o equipamento AFT TSI 8130 sao os

geradores de aerossol. Visualmente o equipamento € igual conforme Figura 4.

Conforme Camargo (2007) o AFT TSI 8127 € um equipamento que tem apenas
um gerador de aerossol para particulas oleosas e o AFT TSI 8130 tem 2
geradores de aerossol sendo um para particulas de NaCl e outro para
particulas de 6leo. Através dos ensaios dos aerossois é possivel determinar a
classificacao (penetracdo) da peca semifacial filtrante e a medicdo da vazéo e

perda de carga (resisténcia).

Figura 4 - Equipamento AFT TSI 8127/8130
Fonte: Arquivo pessoal (2012)
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O equipamento consiste de um gerador de aerossol que gera particulas com dimensdes
controladas. O aerossol é ionizado para neutralizacdo das cargas elétricas formadas
durante a atomizagédo do liquido no gerador. Por meio de um sistema de vacuo provido
de filtragédo final, essa mistura é forcada a passar através do filtro em teste. Amostras sao
tomadas antes e depois do filtro. As amostras sdo conduzidas a dois fotdmetros de
disperséo de luz independentes, por sistema de vacuo. O primeiro fotbmetro é usado
para deteccdo de altas concentracBes do aerossol de teste, e 0 segundo para baixas

concentracdes tipicamente encontradas no ar efluente do filtro. (Camargo, 2007, p. 55)

A figura 5 apresenta o funcionamento do equipamento AFT TSI 8130.

Figura 5 — Esquema de funcionamento do Equipamento AFT TSI 8127/8130
Fonte: TSI INCORPORATED (2010)

“Com o uso dos dois fotbmetros, o instrumento tem a capacidade de medir a
penetracdo de particulados na faixa de 0,001% a 99,999%”". (PASTORE, 2008,
p. 58)
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2.7 RESPIRADOR PURIFICADOR DE AR NAO MOTORIZADO PFF

A peca semifacial filtrante (PFF) tipo concha (Figura 6 e 10) sao respiradores
gue nao necessitam de manutencdo. Deve-se levar em conta deformacdes ou
avarias no respirador, as quais podem prejudicar a vedacdo no rosto do
usuario. A peca semifacial filtrante se caracteriza por ser fabricada totalmente

ou parcialmente com elemento filtrante.

Para fixacdo da PFF no rosto do usuario utilizam-se tiras elasticas (Figura 7)
que sao fixadas na cabeca. Para um melhor ajuste na acomodacao da PFF no
rosto e nariz do usuério, alguns modelos oferecem uma peca plastica ou peca

metalica moldavel (Figura 9), para fazer o ajuste ao redor do nariz.

Os modelos que possuem valvula de exalacdo (Figura 8 e 10) oferecem um
conforto maior, devido a uma parte do ar expirado sair pela valvula de
exalacdo. Essa valvula de exalacdo deve ter uma resisténcia baixa para que a

maior parte do ar exalado saia pela valvula e ndo pelo elemento filtrante.

Existem alguns modelos de peca semifacial filtrante em que o elemento filtrante
€ recoberto de carvao conforme Figura 11, sendo indicado para remocao de
odores de gases e vapores em concentracdes abaixo do nivel de acdo, sendo

metade do valor do limite de tolerancia.
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Figura 6 - PFF tipo concha moldada
Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Figura 7 - Tiras elasticas

Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Figura 8 - Vélvula de exalacéo

Fonte: Arquivo pessoal (2012)
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Figura 9 - Peca plastica e peca metalica moldavel

Fonte: Arquivo pessoal (2012)

Figura 10 - PFF completa
Fonte: Arquivo pessoal (2012)
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Figura 11 - PFF recoberta de carvéo

Fonte: Arquivo pessoal (2012)

2.7.1 Classificacdo das PFF

No Brasil a norma NBR 13698 apresenta a classificacdo das pecas semifaciais
filtrantes (PFF) que podem ser feitas através da sua eficiéncia de filtrag&o pela
resisténcia a respiracao (classe PFF1, classe PFF2 ou classe PFF3) e nivel de
penetracdo, que é a capacidade de reter particulas sélidas e liquidas a base de
agua (S) ou solidas e liquidas a base de 6leo ou outro liquido diferente de agua
(SL). A Tabela 8 e 9 apresentam os valores de referéncia para os testes de

resisténcia a respiracao e penetragdo maxima permitida.

O teste de resisténcia a respiracédo é efetuado para simular uma condicdo de
trabalho normal (30L/min) e também uma condi¢do de trabalho pesado (95
L/min).
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Tabela 8 - Resisténcia a respiracao

Méaxima resisténcia permitida (Pa)

Inalacao Exalagéo
Classe Fluxo de ar continuo Fluxo de ar continuo Fluxo de ar continuo
de 30 L/min de 95 L/min de 160 L/min ?
PFF1 60 210 300
PFF2 70 240 300
PFF3 100 300 300

Nota 1 Pa = 0,01 mbar = 0,1mmca
(a) Ou 25 ciclos/min a 2L/ciclo com maquina simuladora de respiragao
Fonte: ABNT, NBR 13698 — Equipamento de protecado respiratéria — Pega semifacial filtrante
para particulas (2011).

O teste de exalacao é feito em todos os modelos de PFF que possuem ou néo

vélvula de exalacgéo.

Tabela 9 - Penetracdo maxima permitida

Penetragdo maxima do aerossol de ensaio %

Classe do Filtro Ensaio com cloreto de s6dio Ensaio com 6éleo de parafina

com fluxo continuo de ar de ou DOP com fluxo continuo

95 L/min de ar de 95 L/min
PFF1 20 20
PFF2 6 6
PFF3 1 1

Fonte: ABNT, NBR 13698 — Equipamento de protecado respiratéria — Pega semifacial filtrante
para particulas (2011).

2.7.1.1 Limitagbes das PFF’s

As pecas semifaciais filtrantes (PFF's) segundo Torloni e Vieira (2003) nao
devem ser utilizadas em atmosferas com oxigénio abaixo de 18% e em
concentragcbes IPVS (Imediatamente perigoso a vida ou a saude). Também
recomenda-se ndo utilizarem atmosferas em que a concentracdo e ou O

contaminante sejam desconhecidos.
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As PFF’s podem ter seu desempenho prejudicado devido a presenca de oOleo
na atmosfera. O 6leo afeta diretamente as PFF’'s que séo classificadas com a
letra S (capacidade de reter particulas sélidas e liquidas a base de agua).
Nesse caso, é indicado verificar o tipo de contaminante existente na atmosfera
ou utilizar PFF’s classificadas com a letra SL (sdlidas e liquidas a base de oleo

ou outro liquido diferente de agua).

2.8 LEGISLACAO E NORMAS

28.1 ABNT

A Associagdo Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT) foi fundada na década de

40, tendo a missao de ser uma organizagao nacional de normalizacao.

Segundo ABNT (2011) a sua criacdo esta ligada ao desenvolvimento da

construcgdo civil e ao dominio técnico do uso de concreto armado no Brasil.

A ABNT é uma associacao sem fins lucrativos, sendo reconhecida como unico
Foro Nacional de Normalizacao existente no pais. Por ser um Foro Nacional de
Normalizacdo, a ABNT é responsavel pela elaboragéo e gestdo do processo de
Normas Técnicas Brasileiras. A cada ano a ABNT aumenta o numero de

normas publicadas e revisadas conforme Tabela 10.
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Tabela 10 - Namero de Publicacdes ABNT

Ano Normas Publicadas e Revisadas
2002 319
2003 341
2004 441
2005 423
2006 467
2007 375
2008 581
2009 587

Fonte: ABNT, Historia da normalizacao brasileira (2011).

Hoje a ABNT tem em atividade cerca de 150 Comités Técnicos. Esses Comités
Técnicos sao divididos entre: Comissbes de Estudo (CB) que estudam,
analisam, revisam e desenvolvem Normas Brasileiras; Organismo de
Normalizacdo Setorial (ONS) que € uma entidade setorial com conhecimento e
experiéncia em normalizacdo, sendo autorizada pela ABNT para estudar,
analisar, revisar e desenvolver Normas Brasileiras do seu setor de atuacédo e

ComissoOes de Estudos Especiais (CEE).

Além disso a ABNT tem a funcdo de representar o Brasil perante os

organismos internacionais de normalizacéo.

Dentre os Comités Técnicos da ABNT destaca-se o Comité Brasileiro de

Equipamentos de Protecao Individual (CB 32).

Anterior a criagdo do CB 32 as normas para EPI eram elaboradas pelos
diversos comités brasileiros existentes dentro da estrutura da ABNT, conforme

a necessidade dos setores.

Através de uma proposta da Associacdo Nacional da Industria de Material de
Seguranca e Protecdo ao Trabalho (Animaseg), o Conselho Deliberativo da

ABNT aprovou em 17 de dezembro de 1996 a criagcdo do Comité Brasileiro de



43

Equipamentos de Protecao Individual (CB32), tendo como objetivo agilizar a
elaboracao e revisdo das normas de equipamento de protecéo individual (EPI)
(Animaseg, 2013).

Conforme Animaseg (2013) hoje o CB 32 centraliza todas as comissdes de
estudo para elaboracédo e revisdo de normas brasileiras referentes a EPI, com
isso 0 CB 32 consegue normalizar todos os EPI’s, contando com a participacao
do corpo técnico do Ministério do Trabalho e Emprego, fabricantes de EPI,
empresas consumidoras de EPI e técnicos locados nos laboratérios

credenciados.

Atualmente o CB 32 conta com 21 comités de estudo, sendo dois deles
voltados para a Protecéo Respiratéria (PR). Os comités dedicados para PR séo
o Comité 32:002.01 — Protecdo Respiratoria Profissionais da industria e o

32:002.02 — Protecédo Respiratoria — Mascara Autbnoma.

2.8.1.1 Norma ABNT NBR 13698:1996

A norma ABNT NBR 13698 versao 1996 foi publicada em 29 de julho de 1996 e
contém as condicbes minimas exigidas para as pecas semifaciais filtrantes
(PFF’s) para particulas, que sao utilizadas como Equipamento de Protecdo
Respiratéria (EPR).

A Portaria n°® 230, de 17 de agosto de 2009 do Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro) define que para a certificacdo compulsoria de

peca semifacial filtrante (PFF) sera utilizada a norma NBR 13698 versao 1996.
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2.8.1.2 Norma ABNT 13698:2011

Em 2011 houve a revisdo da Norma ABNT 13698:1996.

A ABNT NBR 13698 foi elaborada no Comité Brasileiro de Equipamentos de Protecéo
Individual (ABNT/CB-32), pela Comissdo de Estudo de Equipamentos de Protecéo
Respiratéria para Profissionais da Industria (CE-32:002.01). O Projeto circulou em
Consulta Nacional conforme Edital n° 12, de 16.12.2010 a 14.02.2011, com o ndimero de
Projeto ABNT NBR 13698.

Esta segunda edicdo cancela e substitui a edicdo anterior (ABNT NBR 13698:1996) a
qual foi tecnicamente revisada. (ABNT, 2011, p. v)

Devido a essa revisdo a norma ABNT NBR 13698:1996 passa a se chamar
ABNT NBR 13698:2011. Até a presente finalizacdo dessa monografia a
Portaria n°® 230 do Inmetro n&o foi revisada para substituir no seu texto a norma
na versdo antiga pela versdo 2011. Para efeito de comparagdo entre as
normas, foram analisados dessa norma o capitulo 8 e seus subitens até 8.2.1
alinea c, capitulo 9 e seus subitens até 9.2 alinea e, e capitulo 10 e seus
subitens até 10.1, que estdo relacionados com a marcagdo, embalagem e
instrucdes nas pecas semifaciais filtrantes (PFF’s).

2.8.2 Instrugéo normativa n°1

A Instrucdo Normativa N° 1 foi publicada em 11 de abril de 1994 apresentando

as diretrizes para o uso dos Equipamentos para Protecdo Respiratoria (EPR).

Através dos seus artigos e anexos, mostra que o empregador deve ter um

conjunto de medidas para adequar a utilizacdo dos EPR’s e se preciso para

complementar as medidas de protecéo coletiva implementadas.
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Além disso, verificar a selecdo dos EPR’s conforme Fundacentro (2007), os
valores de protecédo atribuidos ao respirador e certificar que os EPR’s sO
podem ser vendidos com instru¢des de uso contendo no minimo, a finalidade a
que se destina, a protecdo oferecida ao usuério, as restricbes ao seu uso, sua

vida 0til e a orientac@o sobre guarda, conservacgao e higienizacao.

2.8.3 Programa de Protecéo Respiratoria (PPR)

O Programa de Protecdo Respiratéria (PPR) tem como objetivo apresentar
segundo a Fundacentro (2007), as recomendag¢8es minimas para a elaboracéo,
execugao e administragéo de um programa sobre selecao e utilizagéo corretas

dos equipamentos de protecao respiratoria.

Como base para elaboracédo de um PPR, pode-se utilizar o livro Programa de
Protecdo Respiratéria — Recomendacdes, Selecdo e Uso de Respiradores

elaborado e publicado pelo corpo técnico da Fundacentro.

Cada empresa define o seu programa de protecdo respiratoria, ndo existindo
um programa padrdo a ser utilizado, pois as empresas tem caracteristicas e

riscos diferentes.

284 Sistema Brasileiro de Certificagao

O Sistema Brasileiro de Certificacdo (SBC) € responsavel por estabelecer a
estrutura de certificagdo de conformidade no pais. A certificacdo de
conformidade indica que o produto atende aos requisitos minimos de

qualidade.
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Dentre as certificacbes de conformidade existentes no pais segundo Inmetro
(2013), as pecas semifaciais filtrantes (PFF1, PFF2 e PFF 3) tipo concha ou
dobravel obedecem a certificacdo compulséria através da portaria do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) n° 25 de 15/10/2009 e Regulamento
de Avaliacdo da Conformidade (RAC) anexa a Portaria n°® 230 do Inmetro de
17/08/20009.

Faz parte da certificagcdo de conformidade os organismos certificadores de
produto (OCP’s) e os laboratorios credenciados para efetuar ensaios de

equipamento de protecao individual (EPI).

Os OCP’s sédo organismos independentes que realizam e concedem a
certificacdo de conformidade de produtos com base em regulamentos técnicos
ou normas nacionais, sendo o Inmetro como responsavel pela acreditacdo dos
OCP's.

O Inmetro e o MTE disponibilizam em seu sitio na internet informacdes sobre

os laboratorios credenciados para efetuar ensaios de EPI.

Para que ocorra a certificacdo de conformidade de produto, a empresa que
pretende certificar o seu produto faz um contrato de intencéo de servico com o
organismo certificador de produto (OCP o qual solicita a empresa toda a

documentacéo referente ao Sistema de Gestao da Qualidade.

ApoOs a analise dessa primeira etapa, o OCP agenda uma auditoria na empresa
para confrontar a documentacéo recebida e para coletar amostras dos produtos
para ensaio nos laboratorios credenciados. A coleta de amostras pode ocorrer

durante a auditoria ou nao.

Fica a critério do fabricante a escolha do laboratério credenciado que sera
utilizado. Os ensaios séo realizados seguindo as normas apropriadas. No caso
da peca semifacial filtrante (PFF), a norma apropriada € norma NBR 13698

versao 1996, conforme Portaria n°® 230 do Inmetro.
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Apdés a aprovagdo do produto perante as normas técnicas, o laboratorio
credenciado envia o relatorio de testes direto para o OCP, que emite um
certificado de que o produto esta em conformidade com as normas
relacionadas. O OCP comunica ao Inmetro que emitiu o certificado de
conformidade para o produto e empresa. A partir dai, o fabricante esta
autorizado a utilizar os selos do Inmetro para colocacdo no produto e na

embalagem, informando o nimero do OCP que certificou aquele produto.

O fabricante envia esse certificado, e documentacdo especifica (memorial
descritivo, manual de instru¢cdes, documentacdo do fabricante) ao MTE que
analisa e emite o Certificado de Aprovacao (CA) com validade condicionada a

manutencgao da certificagao perante ao Inmetro.

2.8.4.1 Inmetro

O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro) foi criado
em 11 de dezembro de 1973 através da Lei 5.966 junto com o Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Sinmetro) e o
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(Conmetro), tendo como finalidade a substituicdo do Instituto Nacional de
Pesos e Medidas (INPM).

O Inmetro é vinculado ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio

Exterior, sendo uma autarquia federal.

O Inmetro tem como uma das funcdes executar as politicas nacionais de
metrologia e da qualidade, programas de avaliagdo da conformidade, nas areas

de produtos, processos, servi¢cos e pessoal, compulsorios ou voluntarios.

O Inmetro esta atualmente envolvido no processo de aprovacao de produtos de

seguranca, certificando os organismos de certificacdo de produto (OCP’s) e as
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empresas fabricantes de equipamentos de seguranca, através da auditoria de

conformidade realizada pelos OCP'’s.

2.8.5 Portaria n® 230 do Inmetro

Em 17 de agosto de 2009 o Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior através do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro) emitiu a Portaria 230 que institui a certificacédo
compulséria para o Equipamento de Protecdo Individual (EPI) - Peca
Semifacial Filtrante para Particulas, o qual deve obedecer a certificacdo
realizada por organismo de certificacdo do produto (OCP) acreditado pelo

Inmetro.

Nessa mesma portaria, estabelece que o prazo para os fabricantes e
importadores comercializar somente o produto certificado pelo Inmetro sera a
partir de 1° de setembro de 2011. Para atacadistas e varejistas sera a partir de
1° de julho de 2012. Estabelece também, que a certificacdo compulséria deve
atender aos requisitos da norma ABNT NBR 13698 versédo 1996. Essa portaria
descreve ainda as etapas do processo de certificacdo, tratamento de
reclamacoes de clientes, selo de identificacdo da conformidade, autorizacdo
para 0o uso do selo de identificacdo da conformidade, responsabilidades e
obrigacdes, etc. Através do capitulo 8 descreve o0s requisitos para as
marcacgOes, embalagens e instrugcbes no Anexo B da portaria n® 230 do

Inmetro.

Para os selos de identificacdo da conformidade a portaria exige que todos os
produtos certificados devem ter o selo no produto e na embalagem. Esse selo
deve ser gravado também na menor embalagem comercial disponivel junto

com as especificacdes do produto.
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Mesmo com a gravacgdo do selo de conformidade € necessaria a gravagdo do
Certificado de Aprovacdo (CA), conforme o subitem 6.9.3 da Norma

Regulamentadora 6 (NR 6).

Existem dois tipos de selo: o compacto e o normal. O selo compacto (Figura
12) é utilizado para a gravacao no produto e deve respeitar o tamanho minimo
de 17 mm. O selo normal (Figura 13) é utilizado para a gravacdo na
embalagem e deve ter o tamanho minimo de 50 mm. Os dois selos devem ter a

gravacao indelével.

Saude
-

OCP 0000
Ministério do

Trabalho e Emprego

Figura 12 - Selo compacto Inmetro
Fonte: Portaria n° 230 do Inmetro — Anexo B (2009)

Sande Ministério do

Trabalho e Emprego

~

vormme COMpulsorio  Wmerro

Figura 13 - Selo normal Inmetro
Fonte: Portaria n° 230 do Inmetro - Anexo B (2009)

O selo compacto deve ser gravado na cor preta ou em cor contrastante a

superficie do produto. O mesmo se aplica ao selo normal.
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2.8.6 Certificado de aprovacéo

O Certificado de Aprovacdo (CA) € o documento que todo Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) nacional ou importado necessita para ser
comercializado dentro do territério nacional, conforme € mencionado no item
6.2 da Norma Regulamentadora 6 (NR 6). O CA garante para o empregador e
0 usuario que aquele EPI foi ensaiado e que atendeu aos requisitos

especificados nas normas vigentes.

A emissdao do documento sera de responsabilidade do oOrgao nacional
competente em matéria de seguranca e saude no trabalho, nesse caso, 0
Departamento de Seguranca e Saude no Trabalho (DSST) através da
Coordenacédo Geral de Normatizacdo e Programas (CGNOR). O DSST faz
parte da estrutura da Secretaria de Inspecao do Trabalho (SIT) que é um dos

bracos do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) conforme Figura 14.

Figura 14 - Organograma Secretaria da Inspec¢éo do Trabalho
Fonte: adaptado de http://portal.mte.gov.br/institucional/organograma-da-secretaria-de-
inspecao-do-trabalho.htm (2013)
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A Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT) artigo 167 também define que o
equipamento de protecdo sO podera ser posto a venda ou utilizado com a

indicacao do Certificado de Aprovacédo do MTE.

O empregador ndo pode fornecer o produto que nao tenha CA para o seu

funcionario, sendo passivel aplicacdo de multa através de fiscalizacao.

O CA é emitido para um equipamento completo e ndo para partes desse
equipamento. No caso de um capacete de seguranca, o CA € emitido para o
casco do capacete e sua suspensao de amortecimento, devendo a suspenséo
de amortecimento ser utilizada somente com o capacete de seguranca com o

gual foi ensaiada.

A validade do CA vai depender se o produto tem a sua conformidade avaliada
no ambito do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (SINMETRO).

Para Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) com sua conformidade
avaliada no ambito do SINMETRO a validade do CA para emisséo e renovagao
esta condicionada a manutencao da certificacdo junto ao Instituto Nacional de

Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

Anualmente € feito auditoria para a manutencdo da certificacdo junto ao

Inmetro.

Para emissao e renovagdao de CA que utiliza laudo de ensaio emitido por
laboratério credenciado pelo MTE a validade é de 5 anos.

Para emissdo ou renovacdo de CA de produtos que ainda ndo sao
regulamentados por normas ou quando ndo houver laboratério capaz de
realizar o ensaio no Brasil, ser4 necessario certificacdes realizadas no exterior,

por laboratorios ou 6rgéos acreditados e reconhecidos pelo Inmetro
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O prazo de validade do CA serd contado a partir da data de emissdo do
relatorio de ensaio ou da certificacdo realizados no exterior. Os relatorios de
ensaio ou certificacbes com mais de quatro anos ndo serdo validos para

emisséao, alteracédo ou renovacéo de CA.
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3 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento dessa monografia consta de levantamento bibliografico
(estatistica de acidentes no Brasil, mercado de equipamento de protecdo
individual, equipamentos de prote¢cdo respiratoria, riscos respiratorios,
classificagdo dos riscos, respiradores purificadores de ar, organismos de
certificacdo e normas e legislacbes) para compreender o produto, sua
utilizacdo e as normas vigentes, e metodologia de amostragem (coleta,

procedimento e andlise de amostra).

Foi utilizado o laboratério da empresa MSA do Brasil Equipamentos e
Instrumentos de Seguranca Ltda. para realizacdo de ensaio nas amostras dos

fabricantes.

Utilizou-se a experiéncia de 20 anos no segmento de equipamentos de

seguranca que o autor possui.

3.1 PROCEDIMENTO DE COLETA DAS AMOSTRAS

Para a coleta das amostras, foi definida a compra de 1 caixa de pega semifacial
filtrante classe 1 (PFF1) tipo concha em pontos de venda ou distribuidores de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), na regido do Grande ABC. Foi
decidido esse modelo de peca semifacial filtrante (PFF) tipo concha por ser um

modelo comum no mercado.

Foram utilizadas 10 pecas por fabricante como amostra. Foram analisados 4
fabricantes de PFF1 tipo concha. Todas as informacgdes e coleta das amostras
PFF1 tipo concha foram registradas no formulario coleta das amostras dos
fabricantes (Anexo C).
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Uma condi¢cdo que foi estabelecida € que ndo seria solicitado a PFF1 tipo
concha através do fabricante, para que fosse feito uma analise aleatdria do

produto que se encontra disponivel no mercado.
N&o foi divulgado o nome dos fabricantes. O objetivo ndo era apresentar se um
fabricante € melhor que o outro e sim o nivel de informacéo que esta chegando

até o usuario final.

Os fabricantes foram identificados por niumero sequencial de 1 a 4.

3.2 COLETA DAS AMOSTRAS

As amostras foram compradas em pontos de venda e distribuidores de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) na cidade de Diadema e na
cidade de Sao Bernardo do Campo.

Nos pontos de venda e nos distribuidores de EPI's foram solicitados 0 mesmo
item: peca semifacial filtrante 1 (PFF1) tipo concha para protecdo contra

poeiras e névoas, sem preferéncia por marca ou fabricante.

Nessa coleta foram adquiridas as quantidades a seguir na Tabela 11.:

Tabela 11 - Fabricante/Quantidade

Fabricante Quantidades de Pecas
Fabricante 1 100
Fabricante 2 20
Fabricante 3 20
Fabricante 4 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
As PFF1 tipo concha dos fabricantes n° 1 e n® 4 sdo comercializadas em caixas

com 100 unidades. Os dois fabricantes (n°® 1 e n°® 4) importam as PFFL1 tipo

concha da China.
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Os fabricantes n® 2 e n°® 3 comercializam as suas PFF1 tipo concha em caixas
de 80 pecas, porém, os pontos de venda e distribuidores vendem em
embalagens de 20 pecas. A caixa de 80 pecas contém 4 sacos plasticos com
20 pecas cada.

A seguir na Tabela 12 sdo apresentadas as PFF1 tipo concha coletadas para

serem utilizadas na amostragem.

Um detalhe muito importante € que todas as PFF1 tipo concha poderiam ser
adquiridas por unidade, conforme informado pelos pontos de venda e

distribuidores.

Tabela 12 - Amostras coletadas

PFF Descrigéo Caracteristicas:

/ i . Fabricante (Importador) 1
Méscaras de Protecdo o
, . o ) Referéncia: 8603
3 = Descartaveis para P6

Fabricante 2

Respirador purificador de ar tipo )
Referéncia: 218597

PFF-1 contra poeiras e névoas

= * Respirador PFF1 (S) contra Fabricante 3
e poeiras e névoas Referéncia 8720

7 ‘\~ Fabricante (Importador) 4
i -) Mascara para conforto Referéncia: MSD 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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3.3 AMOSTRAS DO FABRICANTE N° 1

A amostra do fabricante n°® 1 foi adquirida em um ponto de venda de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) na cidade de Diadema. Pelas
informacdes apresentadas na embalagem, esse produto foi fabricado na
Republica Popular da China (RPC) e importado por uma empresa brasileira
que ndo é fabricante de Equipamentos de Seguranca. Os dados apresentados
a seguir na Tabela 13 foram obtidos no formulario de coleta das amostras
(Anexo C).

Tabela 13 - Dados da Amostra N°1 (Fabricante 1)

Amostra N°1
Data: 07/01/2013

Local: Diadema - Sdo Paulo

Descrigdo: Mascaras de Protegdo Descartaveis para P6
Fabricante: Fabricante (Importador) 1

Referéncia: 8603

Lote: N&o informado

Data de Fabricacéo: Nao informado

CA: N&o informado

CA Valido: N&o informado

Possui Embalagem: Sim

Possui Instrucbes: Nao

Possui Marcacfes: N&o

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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Figura 15 - Amostra do Fabricante (Importador) n°® 1
Fonte: Arquivo pessoal (2013)

Figura 16 - Caixa do Produto / Fabricante (Importador) n° 1

Fonte: Arquivo pessoal (2013)
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3.4 AMOSTRAS DO FABRICANTE N° 2

A amostra do fabricante n°2 foi adquirida em um distribuidor de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) na cidade de S&o Bernardo do Campo. Pelas
informacOes apresentadas nas marcacfes, embalagens e instrucdes esse
produto é fabricado localmente por uma empresa de Equipamentos de
Seguranca. Os dados apresentados a seguir na Tabela 14 foram obtidos no
formuléario de coleta das amostras (Anexo C).

Tabela 14 - Dados da Amostra N°2 (Fabricante 2)

Amostra N°2
Data: 08/01/2013

Local: Sao Bernardo do Campo - Sdo Paulo

Descricdo: Respirador purificador de ar tipo PFF-1 contra poeiras e névoas
Fabricante: Fabricante 2

Referéncia:218597

Lote: 3112

Data de Fabricagéo: 3112

CA: 28.111

CA Valido: Sim

Possui Embalagem: Nao

Possui Instrugdes: Sim

Possui Marcacgfes: Sim

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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Figura 17 — Amostra do Fabricante n° 2
Fonte: Arquivo pessoal (2013)

Figura 18 — Saco Plastico / Fabricante n° 2

Fonte: Arquivo pessoal (2013)
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3.5 AMOSTRAS DO FABRICANTE N° 3

A amostra do fabricante n° 3 foi adquirida em um distribuidor de Equipamento
de Protecdo Individual (EPI) na cidade de Diadema. Pelas informacdes
apresentadas nas marcacdes, embalagens e instrucbes esse produto é
fabricado localmente por uma empresa de Equipamento de Seguranca. Os
dados apresentados a seguir na Tabela 15 foram obtidos no formulario de
coleta das amostras (Anexo C).

Tabela 15 — Dados da Amostra N°3 (Fabricante 3)

Amostra N°3
Data: 09/01/2013

Local: Diadema - Sao Paulo

Descricdo: Respirador PFF-1 (S) contra poeiras e névoas
Fabricante: Fabricante 3

Referéncia:8270

Lote: 112 306 2

Data de Fabricag&o: 01/11/2012

CA: 445

CA Valido: Sim

Possui Embalagem: Nao

Possui Instrugdes: Sim

Possui Marcacgfes: Sim

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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Figura 19 - Amostra do Fabricante n°® 3
Fonte: Arquivo pessoal (2013)

Figura 20 - Saco Plastico / Fabricante n° 3

Fonte: Arquivo pessoal (2013)
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3.6 AMOSTRA DO FABRICANTE N° 4

A Ultima amostra a ser adquirida foi num ponto de venda de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI) na cidade de Diadema. Pelas informagdes
apresentadas na embalagem, esse produto foi fabricado na Republica Popular
da China (RPC) e importado por uma empresa brasileira que nao é fabricante
de Equipamentos de Seguranca. Os dados apresentados a seguir na Tabela 16
foram obtidos no formulario de coleta das amostras (Anexo C).

Tabela 16 - Dados da Amostra N°4 (Fabricante 4)

Amostra N°4
Data: 10/01/2013

Local: Diadema - Sao Paulo

Descricdo: Mascaras para Conforto
Fabricante: Fabricante (Importador) 4
Referéncia: MSD 100

Lote: Ndo informado

Data de Fabricac&o: Nao informado
CA: N&o informado

CA Valido: N&o informado

Possui Embalagem: Sim

Possui Instrucées: Nao

Possui Marcacgdes: N&o

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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Figura 21 - Amostra do Fabricante (Importador) n° 4
Fonte: Arquivo pessoal (2013)

Figura 22 - Caixa do Produto / Fabricante (Importador) n° 4

Fonte: Arquivo pessoal (2013)
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3.7 PROCEDIMENTO DE ANALISE DAS AMOSTRAS COLETADAS

Apéds a coleta das amostras, 10 pecas semifaciais filtrantes classe 1 (PFF1)
tipo concha foram analisadas, verificando as embalagens e instru¢cbes de cada

fabricante.

As PFF1 tipo concha foram identificadas por fabricante e por numero
sequencial de 1 a 10.

Devido as amostras dos fabricantes (importadores) n® 1 e n° 4 néo
apresentaram marcacgoes da classe (PFF1, PFF2 ou PFF3) na peca semifacial
filtrante (PFF’'s) e nas embalagens, foi realizado ensaios de resisténcia e

penetracdo em todas as amostras para definicdo da classe das PFF's.

Para realizacdo desses ensaios foi utilizado o laboratério da empresa MSA do
Brasil Equipamentos e Instrumentos de Seguranca Ltda. Os resultados foram

registrados no formulario Relatorio de Resisténcia / Penetragdo (Anexo D).

Para as demais analises foram utilizadas a norma NBR 13698 verséo 1996 e a
Portaria n® 230 do Inmetro, que servem como base para a aprovacdo desse
tipo de produto para obtencéo do Certificado de Aprovacéo (CA). Foi utilizada a
norma NBR 13698 versdo 2011 somente para fim de comparacdo de

atendimento aos requisitos.

Para o registro dos dados das analises feitas nas PFF1 tipo concha foi utilizado
o formulario Andlise de Amostra dos Fabricantes para norma NBR 13698
versao 1996 (Anexo E), Analise de Amostra dos Fabricantes para norma NBR
13698 versdo 2011 (Anexo F) e Andlise de Amostra dos Fabricantes para
Portaria n°® 230 do Inmetro (Anexo G).



65

Esses formularios contemplam informacdes gerais dos fabricantes e todos os
itens de norma e portaria que sao relacionados com a marcacéao, embalagens e

instrucdes das PFFL1 tipo concha.

Para a elaboragéo desses formularios foram utilizados como base as normas
NBR 13698 versdo 1996, NBR 13698 versdo 2011 e a Portaria n°® 230 do

Inmetro.

Os formularios contém os itens 4.6 - Marcacdes e 4.7 - Instrucdes de uso da
Norma NBR 13698 versédo 1996, os itens 8 - Marcacao, 9 - Embalagem e 10 -
Instrucbes de uso da norma NBR 13698 versdo 2011 e item 8 — Selo de

Identificagdo da Conformidade da Portaria N° 230 do Inmetro.

Os formularios possuem uma coluna de sim ou néo para dizer se o item atende
ao requisito de norma analisado. Além da coluna sim ou nao, contém um
campo de observacao, onde o analisador pode fazer comentérios especificos
daquele item ou, caso o item for reprovado, as consideragdes pertinentes.

No final de cada item de norma analisado ha um campo para dizer se a PFF1

tipo concha atende aquela norma ou portaria.

3.8 PROCEDIMENTO PARA O TESTE DE PENETRACAO E
RESISTENCIA UTILIZANDO AFT TSI 8130

Para realizacdo dos testes de resisténcia a respiracdo e penetracdo maxima
permitida foi utilizado o equipamento AFT TSI (Automated Filter Tester Trust
Science Innovation) 8130. Foi ensaido 10 amostras que foram numeradas de 1
a 10.

Para uma correta utilizacdo da AFT TSI 8130 segundo MSA do Brasil (2012)

deve verificar antes do inicio dos testes e durante a operacao do equipamento
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se o0 pino indicador da solucéo (na cor vermelha) de NaCl encontra-se entre as
marcas de cor preta do indicador de nivel conforme Figura 23. Se caso o pino
indicador de solucdo ndo se encontra entre as duas marcas, deve-se completar
com a solucao de NacCl, até que o pino indicador fique entre as duas marcas a
seguir na Figura 23 .

Figura 23 — Pino indicador de Nivel NaCl
Fonte: MSA do Brasil (2012).

3.8.1 Operacao do equipamento AFT TSI 8130

1. Ligar o botdo “power” do equipamento (Figura 24).

Figura 24 — Botéo de Liga/Desliga
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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2. Ligar o botdo da impressora “portable printer” posicéo “charge/AC” (Figura
25).

Figura 25 — Impressora para emissdo de resultados
Fonte: MSA do Brasil (2012).

Esperar alguns segundos até que aparec¢a a primeira tela no visor.
Clicar em “options” (Figura 26).

CEerTITEST"
JEEFSS—

OEY FLD& ERT N OFFREG

I B EN A s T
MODEL 8130

Figura 26 — Painel TSI 8130 - Options
Fonte: MSA do Brasil (2012).

5. Clicar em “aerosol” (Figura 27).
GERTITEST

Ea) wOLTHELE E#] PRITOOH

il TEST PRl TINE £ SvETEM

5] TERE/PATE

Figura 27 - Painel TSI 8130 - Aerosol
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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6. Deixar o asterisco marcado somente em [*] off (Figura 28).

AERDETL

i B Eix] OFF

D]l
MODEL 8130

Figura 28 - Painel TSI 8130 — Aerosol Off
Fonte: MSA do Brasil (2012).

7. Esperar 10 minutos para estabilizacdo do equipamento (Figura 29).

EXT OH L X OFF

] HEAT

[fef sl ]l

Figura 29 - Painel TSI 8130 - Aerosol On e Heat
Fonte: MSA do Brasil (2012).

8. Clicar em [*] on e em [*] heat.
9. Clicar em ESC duas vezes.

10. Clicar em [*] tester set up (wait) (Figura 30).

Figura 30 - Painel TSI 8130 - Wait
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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11. Com o visor em press close buttons to begin filter test, apertar

simultaneamente os dois botdes “close” (Figura 31).

o 1L EERE

MODEL 8130

Figura 31 - Painel TSI 8130 - Press Close Buttons
Fonte: MSA do Brasil (2012).

12. Ajustar a vazéao para 95L/min por meio da alavanca “flow control” e verificar
no painel o valor indicado da vazdo. Conforme a necessidade deve se girar
a alavanca para aumentar ou diminuir o fluxo. (Figura 32).

Figura 32 - Ajuste do Flow Control
Fonte: MSA do Brasil (2012).

13. Clicar em [*] continue set up e aguardar finalizagao do “set up” (Figura 33).

Er  BET UP TH PROGRESE m

Figura 33 - Painel TSI 8130 — Set up
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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14. Clicar em “filter test” (Figura 34).

CEerTITEST"

E=3 FioEe TEET CED THETER WY =

L[] FlDw T TEET EEX OFTRMG

N EA ) KN N KA B KR
MODEL 8130

Figura 34 - Painel TSI 8130 - Filter Test
Fonte: MSA do Brasil (2012).

15. Colocar a amostra de peca semifacial filtrante (PFF) como demonstrado na
Figura 35 uma a uma no dispositivo proprio e dar inicio aos testes,
apertando simultaneamente os botdes “close” conforme a Figura 36.

Figura 35 - Colocacéo da PFF no dispositivo
Fonte: MSA do Brasil (2012).

Figura 36 - Painel TSI 8130 - Press Close Buttons
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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16. Aguardar o tempo do ensaio (Figura 37), para o dispositivo abrir por si

préprio e aguardar o resultado sair impresso (Figura 38) na impressora.

Figura 37 — Impressora para emissdo de resultados
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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Figura 38 - Relatorio de Teste
Fonte: MSA do Brasil (2012).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O propoésito da compra desses materiais em pontos de venda ou distribuidores
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) foi verificar se a
comercializacdo das pecas semifaciais filtrantes (PFF’s) estavam respeitando a
legislacéo vigente.

Como definido na Norma Regulamentadora 6 (NR 6) nenhum Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) devera ser vendido ou comercializado sem obtencgéo
do Certificado de Aprovacédo (CA) expedido pelo 6rgdo competente, nesse caso
0 Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

Os resultados das analises feitas nas amostras comercializadas em pontos de
venda e distribuicdo de EPI apresentaram falhas nas marcacdes, embalagens
e instrugdes de todos os fabricantes e importadores.

Os resultados obtidos nos testes de penetracao e resisténcia indicaram que as
amostras dos fabricantes n® 2 e n° 3 sdo pecas semifaciais filtrantres classe 1
(PFF1). Os fabricantes n® 2 e n°® 3 possuem CA dos seus respectivos produtos.

As amostra dos fabricantes (importadores) n°1 e n°® 4 ndo passaram no teste de
penetracdo, ndo sendo possivel classifica-las como PFF1, PFF2 ou PFF3, além

de ndo terem o nUmero de CA.

O que foi constatado na pratica € que as amostras dos fabricantes
(importadores) n° 1 e n° 4 sdo mascaras designadas como de conforto para
poeira e névoas. Esse tipo de mascaras ndo sdo classificadas como
Equipamento de Protecéo Individual (EPI) e ndo tem a aprovacdo dos Orgaos
responsaveis, porém sao vendidas normalmente por pontos de venda e

distribuidores.
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Analisando essa situacdo, ndo estd sendo seguido, o que foi definido na NR 6
no item 6.8.1 que o fabricante nacional ou o importador devera: alinea f)

comercializar ou colocar a venda somente o EPI, portador de CA.

Foi verificado que esse tipo de mascara vende muito mais que um EPI

aprovado e com CA, provavelmente devido ao baixo custo desse produto.

Foi verificado também que ndo hd nenhuma comunicac¢ao formal do Inmetro ou
MTE falando sobre a proibicdo da venda de mascara de conforto pelos pontos

de venda e distribuidores (informacéo verbal)®.

Como as amostras foram vendidas como EPI, consideramos o que foi

informado pelo ponto de venda e distribuidor.

Foram separadas 10 pecas de cada fabricante e importador e essas pecas
foram numeradas de 1 a 10. Os resultados destas analises foram registradas
no formulario Analise de Amostra dos Fabricantes NBR 13698 versdo 1996
(Anexo E), formulario Analise de Amostra dos Fabricantes NBR 13698 versao
2011 (Anexo F) e formulario Analise de Amostra dos Fabricantes Portaria N°
230 do Inmetro (Anexo G).

Para uma melhor visualizacdo dos dados, nédo foram incluidos colunas para as
pecas de 1 a 10 devido o resultado da analise ter sido igual para todas as
pecas. Nao foram encontradas pecas de um mesmo fabricante com marcacdes
diferentes.

Para atingir o objetivo dessa monografia foi necessario verificar as diferencas
entre as normas NBR 13698 versdes 1996 e 2011, além da Portaria n°® 230 do

Inmetro através do capitulo 8, seus subitens e Anexo B.

Informacdo fornecida pelo Eng. Raul Casanova Junior Superintendente do CB 32 em
27/03/2013
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Na Tabela 17 é apresentado as normas NBR 13698 versfes 1996 e 2011 e
n°® 230 do

embalagens e instrucdes.

Portaria Inmetro com os itens relacionados a marcacoes,

Nas auditorias de conformidade de produto, o OCP utiliza somente a norma
ABNT NBR 13698:1996 para fazer a analise das marcagdes, embalagens e

instrucdes e os requisitos da Portaria n® 230 do Inmetro.

Tabela 17 - Relacéo entre as normas NBR 13698 versdes 1996 e 2011 e Portaria n° 230 do

Inmetro

ABNT NBR 13698:1996

ABNT NBR 13698:2011

Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para EPI —
PFF (anexo da Portaria n°
230 do Inmetro)

MARCACOES
4.6 Marcacdes 8 Marcacao 8.1.2 O selo de identificacédo
8.1 Geral da conformidade deve ser

4.6.1 Peca semifacial
filtrante

Na PFF deve constar:

a) a identificacdo do
fabricante, ou seja, nome,
marca registrada ou outro
meio de identificacao;

b) o simbolo PFF-1, PFF-2 ou
PFF-3;

c) aletra S ou SL, de acordo
com sua capacidade de
protecao contra particulas
sélidas, ou solidas e liquidas,
respectivamente, conforme
5.1.1.

Todas as marcacdes devem
ser legiveis e indeléveis.

8.2 Peca semifacial filtrante
8.2.1 Todas as PFF devem
conter no minimo as
seguintes marcacdes:

a) identificacéo da classe da
PFF, conforme as tabelas 1 e
2, PFF-2 ou PFF-3), seguida
das siglas (S) ou (SL) de
acordo com a sua capacidade
de resisténcia ou ndo ao
aerossol oleoso;

b) identificacdo do fabricante;
c) lote de fabricacao.

8.2.2 O descrito em 8.2.1
deve ser avaliado por
inspecéo visual, conforme
7.1.

aposto de forma visivel,
legivel e indelével nos
produtos certificados e na
embalagem dos mesmos,
conforme especificado no
anexo B deste RAC.

8.1.3 O selo de identificacédo
da conformidade, no produto,
deve ser gravado em sua face
externa ou interna. Quando
gravado em sua face externa,
o selo deve vir junto as outras
marcacdes exigidas pela
norma NBR 13698:1996.
Anexo B item B.3 O selo de
identificacao da conformidade
definido para gravacgéo no
produto é do tipo compacto. O
selo de identificacdo da
conformidade compacto nédo
deve ser utilizado para a
embalagem.

Anexo BitemB.4 A
gravacao do selo de
identificacao da
conformidade, no produto,
deve ser feita por meio de
impresséo indelével.

Anexo BitemB.5 A
gravacao do selo de
identificacdo da
conformidade, no produto,

continua
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ABNT NBR 13698:1996

ABNT NBR 13698:2011

Requisitos de Avaliagdo da
Conformidade para EPI —
PFF (anexo da Portaria n°
230 do Inmetro)

deve ser feita observando-se
o disposto neste anexo e nos
itens 8.1.2, 8.1.3 e 8.1.6.

EMBALAGEM

4.6.2 Embalagem

A embalagem deve possuir
identificacdo e marcacao
visiveis, de dificil remocao,
que contenham:

a) identificacdo do fabricante
pelo nome, marca registrada
ou outro meio de
identificacéo;

b) o simbolo PFF-1, PFF-2 ou
PFF-3;

c) data de fabricacéo ou
validade, nos casos em que o
desempenho do produto
possa ser comprometido pelo
envelhecimento;

d) a frase: "ver instrucdes de
uso";

e) a embalagem da PFF que
ndo satisfizer os requisitos de
penetragdo com o6leo de
parafina deve estar marcada
de modo claro: "somente para
uso contra aerossois solidos
e de liquidos base agua".
4.6.3 A inspecdao visual deve
ser feita conforme 6.1.

9 Embalagem

9.1 A PFF deve ser embalada
de tal modo que proporcione
protecdo contra danos
mecanicos e influéncias do
meio ambiente e evite sinais
de contaminacédo antes do
uso, visualmente detectaveis.
9.2 A menor embalagem
comercialmente disponivel
deve ser marcada no minimo
com as seguintes
informacdes:

a) identificacdo do fabricante;
b) identificacédo da classe da
PFF (PFF-1, PFF-2 ou PFF-
3), seguida das siglas (SL) ou
(S) de acordo com a sua
capacidade de resisténcia ou
ndo ao aerossol oleoso;

C) a sentenca: "veja
informacdes fornecidas pelo
fabricante", ou equivalente,
ou utilizando um pictograma
como mostrado na Figura 14;
d) data de fabricacdo e prazo
de validade ou fim do prazo
de validade (més e ano). O
fim da validade pode ser
informado por um pictograma,
como mostrado na Figura 14,
onde o codigo mm/aaaa
indica o més e o ano;

e) condicbes de
armazenamento, ou
pictograma equivalente, como
mostrado na Figura 14.

9.3 Os requisitos
especificados em 9.1 a 9.2
devem ser avaliados por
inspecéo visual, conforme
7.1.

8.1.4 O selo de identificacédo
da conformidade deve vir
gravado na menor
embalagem comercial, junto a
especificacdo do produto.
8.1.5.2 A menor embalagem
comercial do produto deve ser
acompanhada das instrucdes
de uso.

8.1.6 O selo de identificacédo
da conformidade néo elimina
a obrigatoriedade da
marcacéo do CA na PFF,
conforme o subitem 6.9.3 da
norma NR-6 do MTE.

Anexo BitemB.6 A
gravacao do selo de
identificacao da conformidade
na embalagem deve ser feita
observando-se o disposto
neste anexo e nos itens 8.1.2
e 8.1.4.

Anexo B item B.7 O selo de
identificacdo da conformidade
compacto, de tamanho
minimo 17 mm, ilustrado a
sequir, € o designado para
marcacao no produto. O selo
de tamanho minimo 50 mm,
igualmente ilustrado a seguir,
deve ser gravado na
embalagem.

Anexo B item B.7.1 O selo
de identificacdo da
conformidade compacto deve
ser gravado na cor preta ou
em cor contrastante a
superficie do produto; o selo
de tamanho minimo 50 mm
deve ser gravado na cor preta
ou em cor contrastante a cor
de fundo da embalagem.

INSTRUCOES

4.7 Instrucdes de uso

4.7.1 A menor embalagem
comercial do produto PFF
deve ser acompanhada de

10 InstrucBes de uso

10.1 A menor embalagem
comercialmente disponivel
deve ser acompanhada de

8.1.5 As instrucBes que
devem acompanhar a menor
embalagem comercial do
produto e as marcacdes que

continua
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ABNT NBR 13698:1996

ABNT NBR 13698:2011

Requisitos de Avaliagdo da
Conformidade para EPI —
PFF (anexo da Portaria n°
230 do Inmetro)

instrucfes de uso em
portugués, contendo todas as
informacdes necessarias para
pessoas treinadas e
qualificadas sobre:

a) aplicacBes e limitacdes de
uso;

b) informacéo de que deve
ser descartada ap6és o turno
de trabalho, se aplicavel,

¢) marcacao S a SL de
acordo com sua classificacédo
conforme 5.1.1;

d) modo de colocacao e
ajuste de vedacéo;

€) uso;

f) manutencéo;

g) armazenagem e guarda.
4.7.2 As instrucdes devem
ser precisas e auxiliadas por
ilustrac@es, se necessario, e
devem conter adverténcias
sobre problemas de uso, tais
como:

a) necessidade de verificar a
vedacdo facial antes do uso;
b) deficiéncia de vedacéo
devido a caracteristicas
faciais, barba e cicatrizes;

¢) qualidade do ar (presenca
de contaminante ou
deficiéncia de oxigénio);

d) uso da PFF em atmosferas
explosivas;

e) a PFF ndo aprovada no
ensaio com 6leo de parafina
somente deve ser usada
contra aerosso0is soélidos ou
liquidos de base agua.

4.7.3 A inspecao visual deve
ser feita conforme 6.1

instrucfes de uso em
portugués, claras e
compreensiveis, contendo no
minimo as seguintes
informacdes:

- identificac@o do fabricante;
- identificacao da classe da
PFF (PFF1, PFF2 ou PFF3),
seguida das siglas (SL) ou
(S) de acordo com a sua
capacidade de resisténcia ou
nédo ao aerossol oleoso;

- aplicacdes e limitacdes de
uso;

- informacé&o de que deve ser
descartada apds no maximo
0 Uso por um turno de
trabalho, se aplicavel;

- modo de colocacao e ajuste
de vedacéo;

- uso (orientacdo sobre
substituicdo da PFF);

- manutencéo (respirador
sem manutencao);

- condi¢bes de
armazenamento e de guarda,;
- adverténcias sobre
problemas de uso, como:
necessidade de verificar a
vedacdo facial antes do uso;
deficiéncia de vedacéao
devido a caracteristicas
faciais, barba cicatrizes

presentes no rosto do usuario

na area de vedacao da PFF;
qualidade do ar (presenca de
contaminantes ou de
deficiéncia de oxigénio);
conter explicacdo sobre os
simbolos e siglas utilizados.

- outras informacdes que o
fabricante julgue importantes.
10.2 Os requisitos descritos
em 10.1 devem ser avaliados
por inspecao visual (ver 7.1).

devem constar na respectiva
embalagem séo as definidas
na norma NBR 13698:1996.
8.1.5.1 Em acréscimo ao
definido em 8.1.5, a
embalagem deve conter,
obrigatoriamente, as
seguintes informacdes:

a) razao social, municipio e
estado da federacdo do
fornecedor autorizado;

b) razdo social do fabricante,
guando este nédo for o
fornecedor autorizado;

¢) nome fantasia do fabricante
ou importador (quando
houver);

d) telefone de contato do
fornecedor autorizado para
recebimento de reclamac®es /
sugestoes.

conclusao

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).
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Para a norma NBR 13698 versao 1996 temos:

5.1.1 Classificacéo

Esta Norma cobre trés categorias de pecas semifaciais filtrantes: PFF-1, PFF-2 e PFF-3,
sendo que a protecdo proporcionada por uma PFF de classe 2 e 3 compreende também
a protecdo fornecida pela correspondente de classe inferior. As PFF sdo ainda
classificadas de acordo com sua capacidade de reter particulas solidas e liquidas a base
de agua (S) e particulas sélidas e liquidas a base de 6leo ou outro liquido diferente de
agua (SL). As exigéncias relativas as pecas semifaciais filtrantes com capacidade para
reter simultaneamente particulas, vapores organicos ou gases acidos em baixas
concentrac8es estédo contidas na NBR 13696. (ABNT, 1996, p. 3)

6.1 Inspecao visual

A inspecdo visual é feita nas partes convenientes da PFF,antes dos ensaios de
desempenho pratico e de laboratério, bem como apés a realizagdo de alguns ensaios.
As secBes que devem ser observadas estdo na Tabela 3 e incluem marcagbes e
instruc6es de uso. (ABNT, 1996, p. 6)

A tabela 3 mencionada na norma NBR 13698 versdo 1996 no item 6.1
inspecéo visual mostra o quadro resumo dos ensaios que a peca semifacial

filtrante (PFF) deve obrigatoriamente atender.

Para a norma NBR 13698 versao 2011 temos:

7.1 Inspecao visual
Nota A inspecdo visual avalia requisitos que ndo permitem avaliacbes quantitativas

através de ensaios quantitativos.
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Observar ou avaliar visualmente as marcacdes, informag6es fornecidas pelo fabricante,
instrucbes de uso, caracteristicas dos materiais utilizados e a ocorréncia ou nao de
alteragGes nas caracteristicas apos a realizagdo dos ensaios, conforme especificado
nesta Norma. (ABNT, 2011, p. 7)

4.1 RESULTADOS DO FABRICANTE N° 1

Para o fabricante (Importador) n°® 1 temos os seguintes resultados na Tabela
18:

Tabela 18 - Resultados da Amostra/Fabricante (Importador)1

Norma Atende N&o Atende
NBR 13698:1996 subitem 4.6.2 — Embalagem alinea a) Todos os demais
subitem 4.7 — Instrucdes de uso alinea requisitos
b)
NBR 13698:2011 subitem 9.2 — Embalagem alinea a) Todos os demais
requisitos
Portaria n® 230 Inmetro Todos os requisitos

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).

Devido as amostras do fabricante (importador) n°® 1 n&do atenderem os
requisitos da norma NBR 13698 versdo 1996, NBR 13698 versao 2011 e
Portaria n® 230 do Inmetro, ndo h&a a possibilidade de o importador obter o CA
ou renovar o CA através do Inmetro, ndo podendo o produto ser comercializado
pelo importador, por pontos de venda ou distribuidores de EPI. Importador ndo
informa o niumero do CA no produto ou na embalagem. Nao havia instrucdes

de uso do produto.
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4.2 RESULTADOS DO FABRICANTE N° 2

Para o fabricante n°® 2 temos os seguintes resultados na Tabela 19:

Tabela 19 - Resultados da Amostra/Fabricante 2

Norma Atende N&o Atende
NBR 13698:1996 Todos os requisitos
NBR 13698:2011 Todos os demais requisitos subitem 9.2 — Embalagem
alinea c)
Portaria n® 230 Inmetro Todos os requisitos

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).

Para as amostras do fabricante n°® 2 houve uma observacdo como ponto de
melhoria no subitem 4.7 — Instru¢des de uso alinea c¢) “marcacédo S a SL de
acordo com a sua classificacdo conforme 5.1.1"7, onde o fabricante deixe essa

informac&o mais clara para o usuario ou leitor das instrugdes.

Na norma NBR 13698 versao 2011 a amostra ndo atendeu somente o subitem
9.2 — Embalagem alinea c) a sentenca: “Veja informacdes fornecidas pelo
fabricante”, ou equivalente, ou utilizando um pictograma como mostrado na
Figura 14. As instrucbes de uso do fabricante n® 2 ndo apresentaram essa

informagao.

A analise da peca semifacial filtrante classe 1 (PFF 1) tipo concha do fabricante
n°® 2 mostraram que as amostras tém um bom nivel de informacdes com
relacdo a marcacdes, embalagem e instrugbes. Devido o Inmetro utilizar a
norma NBR 13698 versdo 1996 como base para sua auditoria de certificacao e
recertificacdo, o produto conseguiria obter o CA. Caso a auditoria do Inmetro
fosse realizada através da NBR 13698 versdo 2011, o produto ndo conseguiria

obter o CA devido ndo atender a um item da norma.
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As instrucbes de uso sdo impressas no proprio saco plastico que embala o
produto e os pontos de venda e distribuidores vendem o produto fora da

embalagem original feita de papeldo para acomodar 80 pecas.

4.3 RESULTADOS DO FABRICANTE N° 3

Para o fabricante N° 3 temos os seguintes resultados na Tabela 20:

Tabela 20 - Resultados da Amostra/Fabricante 3

Norma Atende Nao Atende

NBR 13698:1996 Todos os demais requisitos subitem 4.7 — Instrucdes de

uso alinea a)

NBR 13698:2011 Todos os demais requisitos subitem 9.2 — Embalagem
alinea c¢) e alinea d)
subitem 10.1 — Aplicacbes e

limitacdes de uso

Portaria n® 230 Inmetro Todos os requisitos

Fonte: Elaborado pelo autor (2013).

As amostras do fabricante n® 3 ndo atenderam a norma NBR 13698 versao
1996 subitem 4.7 — Instrucdes de uso alinea a) “aplicacdes e limitacdes de
uso”. A amostra apresenta instrucdo “Néo use em atmosferas enriquecidas ou
contendo menos que 19,5% de oxigénio”. Segundo Torloni e Vieira (2003) a
definicdo da norma regulamentadora 6 (NR 6) e norma regulamentadora 15
(NR 15) o ambiente é considerado deficiente de oxigénio quando for inferior a

18% de oxigénio.

Houve duas observacées como ponto de melhoria no subitem 4.7 — Instrugbes
de uso alinea c) marcacédo S a SL de acordo com a sua classificagdo conforme

5.1.1, e no subitem 4.7.2 Instru¢cbes de uso alinea d) uso da PFF em
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atmosferas explosivas, que o fabricante deixe essas informacdes mais clara

para o usuario ou leitor das instrucdes de uso.

A amostra ndo atendeu a norma NBR 13698 versédo 2011 nos subitens 9.2 —
Embalagem alinea c) a sentenca: “Veja informagbBes fornecidas pelo
fabricante”, ou equivalente, ou utilizando um pictograma como mostrado na Fig.
14 e alinea d) data de fabricacdo e prazo de validade ou fim do prazo de
validade (més e ano). O fim da validade pode ser informado por um
pictograma, como mostrado na Figura 14, onde o cédigo mm/aaaa indica o
més e 0 ano. Também n&o atendeu no subitem 10.1 - Aplicacdes e limitacdes
de uso”. A amostra apresenta instrucao “N&o use em atmosferas enriquecidas
ou contendo menos que 19,5% de oxigénio”. Segundo Torloni e Vieira (2003) a
definicdo da norma regulamentadora 6 (NR 6) e norma regulamentadora 15
(NR 15) o ambiente é considerado deficiente de oxigénio quando for inferior a

18% de oxigénio.

As instrugdes de uso ndo apresentaram essa informacdo do subitem 9.2. e a
embalagem ndo contém a data de fabricacdo. A data de fabricacéo é informada

somente no produto.

A andlise da peca semifacial filtrante classe 1 (PFF1) tipo concha do fabricante
n° 3 mostrou que as amostras tém um bom nivel de informagdes com relacéo a
marcacfes, embalagem e instrucbes. Porém o fabricante ndo conseguiria a
obtencéo e renovagao do CA por n&o atender os requisitos citados acima das
normas NBR 13696 versédo 1996 e NBR 13698 versao 2011. As instrucdes de
uso sao impressas no proprio saco plastico que embala o produto e os pontos
de venda e distribuidores vendem o produto fora da embalagem original feita

de papeldo para acomodar 80 pecas.
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4.4 RESULTADOS DO FABRICANTE N° 4

Para o fabricante (Importador) N° 4 temos o0s seguintes resultados na Tabela
21.

Tabela 21 - Resultados da Amostra/Fabricante (Importador) 4

Norma Atende N&o Atende
NBR 13698:1996 subitem 4.6.2 — Embalagem alinea a) Todos os  demais
subitem 4.7 — Instru¢Bes de uso alinea requisitos
b)
NBR 13698:2011 subitem 9.2 — Embalagem alinea a) Todos os demais
requisitos
Portaria n® 230 Inmetro subitem 8.1.5.1 Selo de Identificacdo Todos os  demais
da Conformidade alinea c) requisitos

Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

As amostras do Fabricante (Importador) n°® 4 tem as mesmas caracteristicas
que a do Fabricante (Importador) n°® 1. Devido as amostras do Fabricante
(Importador) 4 ndo atenderem os demais requisitos da norma NBR 13698
versdo 1996, NBR 13698 verséo 2011 e Portaria n° 230 do Inmetro ndo ha a
possibilidade de se obter o Certificado de Aprovacgao (CA) ou renovacdo do CA
através do Inmetro, ndo podendo o produto ser comercializado pelo fabricante,
por pontos de venda ou distribuidores de Equipamentos de Protecao Individual.
Fabricante ndo informa o niumero do CA no produto ou na embalagem. Havia

uma instrucdo de uso muito simples na caixa do produto.
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5 CONCLUSAO

As pecas semifaciais filtrantes classe 1 (PFF1) tipo concha produzidas por
fabricantes locais apresentaram um bom nivel de informacdes nas suas
marcacdes, embalagens e instrucdes para o0 usuario ao contrario das

importadas que ndo atenderam aos requisitos de norma.

Com essas informacfes apresentadas pelos fabricantes locais 0 usuario pode
utilizar o EPI na certeza que esta protegendo a sua vida e a sua saude, porém
os fabricantes podem melhorar as informagdes nas PFF1 tipo concha no intuito
de facilitar o entendimento do usuario final quanto as informacgbes
apresentadas, jA que muito dessas informacfes necessitam de um certo

conhecimento técnico para o entendimento.

O ideal seria uma maior fiscalizagdo nos pontos de venda e distribuidores de
EPI com relacdo a produtos importados por empresas brasileiras, pois isso
constitui um risco a saude do trabalhador, uma vez que o EPI ndo atende aos

requisitos minimos exigidos pelas normas e legislacdes vigentes.

Ao usar uma PFF 1 tipo concha sem as informacfes necessarias e sem
aprovacao, o usuario pode utilizar o produto de maneira errada, prejudicando a

sua saude ou até mesmo levando-o a morte.

Constatou-se também que os pontos de venda ou distribuidores das pecas PFF
1 tipo concha desconhecem a legislacdo vigente ou as normas técnicas
envolvidas na certificagdo desse produto. A norma brasileira ABNT NBR 13698
versdes 1996 e 2011, obriga que “a menor embalagem comercialmente deve
ser acompanhada de instru¢des de uso”, porém a venda das PFF em unidades
€ uma pratica comum no mercado. Isso ocorre para que se obtenha um lucro

maior na venda por unidade, devido ao baixo custo do produto.
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Nesse caso, o Inmetro como 6rgdo responsavel pela certificagdo do produto
deveria analisar as pecas semifaciais filtrantes (PFF’s) comercializadas nos
pontos de venda e distribuidores, verificando qual é a menor unidade

comercializada e solicitando a adequacéo dessa situacao aos fabricantes.

Outro ponto a ser destacado € a comercializagcdo das mascaras de conforto,
gue acontecem normalmente pelos pontos de venda e distribuidores. Isso € um
ponto importante de discussdo e debate pois esse tipo de produto ndo é
considerado um EPI e ndo pode ser comercializado no mercado nacional

segundo as legislacdes vigentes.

Acredita-se que essa monografia atingiu os objetivos proposto de verificar a
realidade do mercado de PFF tanto na comercializacdo, qualidade das
informacgdes e contribuindo na tentativa de orientar o usuario para que ele
obtenha as informacdes corretas para adquirir e utilizar o seu EPI e executar o

seu trabalho com seguranca prevenindo os riscos e acidentes do trabalho.
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ANEXO A - Anexo | - Lista de Equipamento de Prote¢ao Individual - Norma

Regulamentora n° 06 (Resumo para Equipamentos de Protecdo Respiratoria)

D - EPI PARA PROTECAO RESPIRATORIA

D.1 - Respirador purificador de ar

a) respirador purificador de ar para protecdo das vias respiratdrias contra poeiras e névoas;
b) respirador purificador de ar para protecdo das vias respiratérias contra poeiras, névoas e
fumos;

c) respirador purificador de ar para protecdo das vias respiratérias contra poeiras, névoas,
fumos e radionuclideos;

d) respirador purificador de ar para protecdo das vias respiratérias contra vapores organicos
ou gases acidos em ambientes com concentracdo inferior a 50 ppm (parte por milhao);

e) respirador purificador de ar para protec¢do das vias respiratdrias contra gases emanados de
produtos quimicos;

f) respirador purificador de ar para protecdo das vias respiratérias contra particulas e gases
emanados de produtos quimicos;

g) respirador purificador de ar motorizado para protecdo das vias respiratdrias contra poeiras,

névoas, fumos e radionuclideos.

D.2 - Respirador de aducdo de ar

a) respirador de aducdo de ar tipo linha de ar comprimido para protecdo das vias respiratorias
em atmosferas com concentracdo Imediatamente Perigosa a Vida e a Saide e em ambientes
confinados;

b) mascara autdbnoma de circuito aberto ou fechado para protecdo das vias respiratérias em
atmosferas com concentra¢do Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude e em ambientes

confinados;

D.3 - Respirador de fuga
a) respirador de fuga para protecdo das vias respiratdrias contra agentes quimicos em
condig¢des de escape de atmosferas Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude ou com

concentracdo de oxigénio menor que 18 % em volume.



ANEXO B - Tabela 1 e 2 da norma NBR 13698 versao 2011

Tabela 1 - Resisténcia a respiracéo

91

Méaxima resisténcia permitida (Pa)

Inalacao Exalacéo
Classe Fluxo de ar continuo Fluxo de ar continuo Fluxo de ar continuo
de 30 L/min de 95 L/min de 160 L/min @
PFF1 60 210 300
PFF2 70 240 300
PFF3 100 300 300

Nota 1 Pa = 0,01 mbar = 0,1mmca

(a) Ou 25 ciclos/min a 2L/ciclo com maquina simuladora de respiragao

Tabela 2 - Penetracdo maxima permitida

Penetracdo maxima do aerossol de ensaio %

Classe do Filtro Ensaio com cloreto de sédio Ensaio com 6leo de parafina

com fluxo continuo de ar de ou DOP com fluxo continuo

95 L/min de ar de 95 L/min
PFF1 20 20
PFF2 6 6

PFF3 1 1




ANEXO C - Coleta das Amostras

Coleta das Amostras
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Data: Local
Descricédo Fabricante Referéncia:
Lote Data de Fabricacao: CA CA Valido:

Possui Embalagem:|

Possui Instructes:

Possul Marcacoes:

Observacoes
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ANEXO D - Relatério de Andlise Resisténcia / Penetracédo
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lise de Amostra dos Fabricantes (NBR 13698 versdo 1996)

ANEXO E - Ana
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ANEXO F - Analise de Amostra dos Fabricantes (NBR 13698 versao 2011)
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ANEXO G - Analise de Amostra dos Fabricantes (Portaria n° 230 do Inmetro)
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